
POWER UP!
SOLUTIONS 
FOR E-MOBILITY 
COMPONENTS





As the innovation leader for machines and turnkey systems
in the automotive industry, Fill composes the best solutions
internationally for all production processes – from the molten
aluminum to the machined, cleaned, tested, and assembled
finished part. 

The Fill Team is distinguished by many years of experience
and technical proficiency. We supply total solutions and 
take responsibility even for the most complex processes. 
As a customer, this assures you a decisive competitive 
advantage.

The proportion of electric vehicles is increasing continuously.
The batteries required for these vehicles must be accommo-
dated in battery trays. Efficient production of these trays 
is therefore becoming increasingly important. The major
challenge here is to combine a large number of the
processes and methods involved in a single system. And 
you can find the best solution at Fill.

Als Innovationsführer für Maschinen und Turnkey-Anlagen 
in der Automobilindustrie komponiert Fill die international
besten Lösungen für sämtliche Produktionsprozesse – von
der Aluminium-Schmelze bis zum bearbeiteten, gereinigten,
geprüften und montierten Fertigteil.

Langjährige Erfahrung und fachliche Kompetenz 
zeichnen das Fill Team aus. Wir liefern Gesamtlösungen 
und über nehmen die Verantwortung selbst für die 
komplexesten Prozesse. Das garantiert Ihnen als Kunde
einen entscheidenden Wettbewerbsvorteil.

Der Anteil der E-Mobilität steigt kontinuierlich. Die dafür 
benötigten Akkus müssen in Batteriewannen untergebracht
werden. Die effiziente Fertigung derselben nimmt daher
einen immer höheren Stellenwert ein. Die große Heraus -
forderung besteht darin, eine Vielzahl von Prozessen und
Verfahren in einer einzigen Anlage zu vereinen. Die beste 
Lösung dafür finden Sie bei Fill.

VORSPRUNG DURCH INNOVATION
LEADING TRHOUGH INNOVATION

FILL YOUR FUTURE 
BATTERIEWANNENFERTIGUNG
BATTERY TRAY PRODUCTION
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EINZELTEILFERTIGUNG
SINGLE-PART PRODUCTION

The first process step is to manufacture the individual 
components that will subsequently be assembled to make 
a battery tray. Fill has been successfully implementing the 
required operations, such as sawing, machining, and 
forming, for many years.

Raw profiles with a wide variety of geometries are cut 
to length with the highest precision – individually or in 
layers – by cross-cutting or miter cutting. We find the 
optimum solution for the subsequent machining tasks. 
Our aspiration is to meet individual requirements relating 
to clamping, cycle time, precision, freedom from burrs, 
and tool life.

Forming takes place on state-of-the-art hydraulic 
presses or innovative servo stretch-bending machines. 
The hallmarks of Fill machines are solid base frames, 
precise guides, servo-hydraulic positioning systems 
for main and auxiliary functions, as well as the widest 
variety of tool-change and clamping systems. Greater 
contour flexibility and material-conserving forming can 
be achieved with the PROFILE TRANSFORMER.

Erster Prozessschritt ist die Herstellung der einzelnen 
Bauteile, die später zu einer Batteriewanne zusammen -
gefügt werden. Erforderliche Operationen wie Sägen, 
Bearbeiten und Umformen setzt Fill schon seit vielen 
Jahren erfolgreich um.

Rohprofile verschiedenster Geometrien werden einzeln oder
in Lagen, im Kapp- oder im Gehrungsschnitt, mit höchster
Präzision abgelängt. Für die anschließenden Zerspanungs-
aufgaben finden wir die optimale Lösung. Individuelle 
Anforderungen in Bezug auf Aufspannung, Zykluszeit, 
Genauigkeit, Gratfreiheit und Werkzeugstandzeit zu erfüllen,
ist unser Anspruch.

Umgeformt wird auf hochmodernen Hydraulikpressen 
oder innovativen Servostreckbiegemaschinen. Massive
Grundrahmen, präzise Führungen, servohydraulische 
Positionierungen für Haupt- und Nebenfunktionen sowie 
verschiedenste Werkzeugwechsel- und Spannsysteme 
zeichnen die Fill-Maschinen aus. Mehr Kontur-Flexibilität 
und material schonenderes Umformen kann mit dem 
PROFILE TRANSFORMER realisiert werden.

SÄGEN – BEARBEITEN – UMFORMEN
SAWING – MACHINING – FORMING

folder_batteriewanne.qxp_Layout 1  25.05.21  13:30  Seite 2



VERTIKALES RUNDTAKTZENTRUM MIT 3-SEITIGER 
BEARBEITUNG UND TAKTZEITNEUTRALER BELADUNG
3 SIDES VERTICAL ROTARY MACHINING CENTER
WITH CYCLE-TIME NEUTRAL LOADING

SERVOSTRECKBIEGEMASCHINE
PROFILE TRANSFORMER

STRETCH BENDING MACHINE 
PROFILE TRANSFORMER

SÄGEZENTRUM
SAWING CENTER
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TEILEVORBEARBEITUNG
PART PREPARATION

To prepare prefabricated parts for joining in the appro -
priate quality, they are pre-picked, then cleaned or pickle-
passivated. Washing frames are loaded – both manually 
and automatically – with the required components and fed
into the cleaning system. Here, parts receive optimum 
preparation for reliable further processing (e.g. adhesive 
bonding, welding, fitting, coating). 

In accordance with the requirements of the subsequent 
system, the higher-level traceability system controls the 
loading and unloading of components from the upstream 
and downstream buffer systems.

Für das Zusammenfügen vorgefertigter Teile in ent sprechen-
 der Qualität werden diese vorkommissioniert und anschließend 
gereinigt oder beizpassiviert. Teils manuell, teils automatisch 
werden Waschgestelle mit den benötigten Bauteilen bestückt
und der Reinigungsanlage zugeführt. Hier erfolgt die optimale
Aufbereitung der Teile für eine prozesssichere Weiterverarbei-
tung (z. B. Kleben, Schweißen, Montieren, Beschichten). 

Den Anforderungen der Nachfolge anlage entsprechend, steu-
ert das übergeordnete Traceability-System die Beschickung
und Entladung der Bauteile aus den vor- und nachgelagerten
Puffersystemen.

KOMMISSIONIERSYSTEM - TEILEREINIGUNG
PICKING SYSTEM – PART CLEANING
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TEILEKOMMISSIONIERUNG
COMMISSIONING SYSTEM
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SCHWEISSANLAGE
WELDING SYSTEM

Robots convey the cleaned and pre-picked parts 
from individual goods carriers to the production 
system. Here, the necessary processes for 
manufacturing a battery tray are carried out: 
Sub-assemblies are welded, add-on parts fitted, and 
intermediate machining performed. All weld seams can 
be inspected and then reworked manually if necessary. 
In this way, the sub-assemblies are turned step-by-step 
into a finished battery tray in welding and finishing 
operations, followed by quality checks.

Apart from conveying the components through the system,
robots – some running on linear axes – perform a wide va-
riety of joining tasks. Almost all process steps are implemen-
ted by Fill itself, with the necessary know-how based on our
many years of experience.

With the implementation of our digital products 
CYBERNETICS PRODUCE and CYBERNETICS ANALYZE, 
not only do we ensure the quality of the part and its 
components (traceability), but also the high productivity 
of the entire system.

Roboter befördern die gereinigten und vorkommissionierten
Teile aus individuellen Warenträgern in die Fertigungs -
anlage. Hier werden die Prozesse, die für die Herstellung
einer Batteriewanne notwendig sind, ausgeführt: Unterbau-
gruppen schweißen, Anbauteile montieren und Zwischen -
bearbeitungen durchführen. Sämtliche Schweißnähte
können geprüft und bei Bedarf manuell nachgearbeitet 
werden. So wird aus den Unterbaugruppen Schritt für
Schritt eine fertige Batteriewanne zusammengeschweißt,
endbearbeitet und qualitätsgeprüft.

Neben dem Handling der Komponenten durch die Anlage
übernehmen teils auf Linearachsen verfahrende Roboter 
verschiedenste Fügeaufgaben. Nahezu alle Prozessschritte
werden von Fill selbst realisiert, das Know-how dazu basiert
auf unserer jahrelangen Erfahrung.

Mit der Implementierung unserer digitalen Produkte 
CYBERNETICS PRODUCE und CYBERNETICS ANALYZE
stellen wir nicht nur die Qualität des Bauteils und seiner
Komponenten (Traceability) sicher, sondern auch die 
hohe Produktivität der gesamten Anlage.

KOMPLETTLÖSUNG FÜR BATTERIEWANNENFERTIGUNG
COMPLETE SOLUTION FOR BATTERY TRAY PRODUCTION
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PROFILVORBEARBEITUNG
PROFILE PRE-MACHINING

SCHWEISSEN  
UNTERBAUGRUPPEN
WELDING OF 
SUB-ASSEMBLIES

ENDBEARBEITUNG
FINISHING

PRÜFEN
TESTING

MONTIEREN
ASSEMBLY

SCHWEISSEN DER 
GESAMTEN BAUGRUPPE
WELDING OF THE 
WHOLE ASSEMBLY

ZWISCHENBEARBEITUNG
INTERMEDIATE MACHINING
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SCHWEISSZELLE
WELDBOX

The Fill WELDBOX is a central element in battery tray 
production. Its modular design allows various sizes 
and designs to be supplied, depending on component 
dimensions and welding operations. One part can be 
welded by up to six robots simultaneously. To enable 
access to all weld positions on complex components, 
the welding jig can be mounted on a rotary table or 
tilting fixture.

Welding operations can be programmed offline in advance 
in FILL STUDIO. At the same time, the feasibility of the 
welding process and the accessibility of the welding 
positions are simulated and checked. A specially adapted
post-processor in FILL STUDIO automatically generates the
robot program and transfers it to the robot controller. On 
the system itself, all that remains is for fine-tuning to be 
performed, which saves a considerable amount of time.

Welding robots and welding resources from all established
manufacturers can be used. The welding cell is suitable 
for almost all standard welding methods.

Die WELDBOX von Fill ist ein zentrales Element in der 
Batteriewannenfertigung. Durch einen modularen Aufbau
sind, je nach Bauteilabmessungen und Schweißoperationen,
verschiedene Größen und Ausführungen lieferbar. Bis 
zu sechs Roboter können gleichzeitig an einem Bauteil
schweißen. Um bei komplexen Bauteilen alle Nahtpositionen
zu erreichen, ist es möglich, die Schweißvorrichtung auf
einem Drehtisch oder Wender zu montieren.

Die Programmierung der Schweißoperationen kann vorab 
offline im FILL STUDIO erfolgen. Dabei werden Machbarkeit
des Schweißprozesses und Erreichbarkeit der Schweiß -
positionen simuliert und überprüft. Ein speziell angepasster
Postprozessor im FILL STUDIO generiert automatisch das 
Roboterprogramm und überträgt es an die Robotersteuerung.
An der Anlage wird nur noch die Feineinstellung durch -
geführt, was eine erhebliche Zeitersparnis bedeutet.

Es können Schweißroboter und Schweißquellen aller gängi-
gen Hersteller eingesetzt werden. Die Schweißzelle ist für 
nahezu alle gängigen Schweißverfahren geeignet.

MODULAR UND INNOVATIV
MODULAR AND INNOVATIVE
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WELDBOX 21/2000
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SYNCROMILL Q 

The SYNCROMILL Q has been developed especially 
for machining elongated components where highest 
productivity levels are required. Two components can 
be machined simultaneously by up to six spindles. 

This machining concept is characterized by flexibility 
through modularity, precision, and versatility. The output 
density of the SYNCROMILL Q opens up a completely 
new dimension of productivity.

Die SYNCROMILL Q wurde speziell für die Zerspanung 
von länglichen Bauteilen, bei denen höchste Produktivität 
gefordert ist, entwickelt. So werden mindestens zwei Bauteile
gleichzeitig von bis zu sechs Spindeln bearbeitet. 

Flexibilität durch Modularität, Präzision und Vielfältigkeit
zeichnen dieses Maschinenkonzept aus. Die Leistungsdichte
der SYNCROMILL Q eröffnet eine völlig neue Dimension der 
Produktivität.

HOCHFLEXIBLE PROFILZERSPANUNG
HIGHLY FLEXIBLE PROFILE MACHINING
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SYNCROMILL Q42-63/600

folder_batteriewanne.qxp_Layout 1  25.05.21  13:30  Seite 11



SYNCROMILL U 

The focus of the SYNCROMILL U machining center lies 
in the universal, efficient machining of battery frames 
and trays. The machine concept optimally satisfies all 
requirements regarding automation capability, necessary
clamping concepts, and maximum productivity. 

The key features of this machine type include front 
and portal loading, machining from six sides, and two 
independent, highly dynamic, three-axis units.

Die universelle und effiziente Bearbeitung von Batterie -
rahmen und -wannen steht bei dem Bearbeitungszentrum 
SYNCROMILL U im Fokus. Das Maschinenkonzept deckt alle
Anforderungen hinsichtlich Automatisierbarkeit, erforderliche
Spannkonzepte und höchste Produktivität bestens ab. 

Front- und Portalbeladung, Sechs-Seiten-Bearbeitung sowie
zwei unabhängige hochdynamische Drei-Achs-Aggregate
sind die wesentlichen Highlights dieser Maschinentype.

WIRTSCHAFTLICH UND VIELSEITIG
ECONOMICAL AND VERSATILE
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SYNCROMILL U21-63
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SCHWEISSANLAGEN
INTRALOGISTIK
WELDING SYSTEMS INTRALOGISTICS

Intralogistics systems from Fill provide for fully-automated, 
efficient, frictionless performance of various ancillary 
activities. Welded and machined sub-assemblies are 
cooled and transported. 

In order to achieve appropriate decoupling of the individual
stations, buffers must be inserted. If the weld inspection 
identifies a rework requirement, this is performed at the 
appropriate stations.

Intralogistik-Systeme von Fill sorgen für eine vollauto mat -
ische, effiziente und reibungslose Durchführung ver -
schiedener Nebentätigkeiten. Geschweißte und bearbeitete
Unterbaugruppen werden gekühlt und transportiert. 

Um eine sinnvolle Entkoppelung der einzelnen Stationen 
zu erreichen, müssen Puffer eingefügt werden. Sollte die
Schweißnahtprüfung einen Nacharbeitsbedarf aufzeigen, 
wird dieser in den entsprechenden Stationen durchgeführt.

LOGISTIK UND MEHR
LOGISTIC AND MORE
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TRANSPORTIEREN - KÜHLEN - PUFFERN
HANDLING - COOLING - BUFFERING
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MONTAGE VON ANBAUTEILEN
FITTING ADD-ON PARTS

Battery trays frequently have to be equipped with the 
widest variety of fasteners and add-on parts. Bushes, 
threaded sleeves, blind rivet nuts, and stud bolts must 
be reliably separated, loaded, welded, or mounted. 

To ensure a reliable, quick solution of these tasks, 
we collaborate with all the renowned manufacturers 
of connecting elements.

Batteriewannen sind häufig mit verschiedensten Befesti -
gungselementen und Anbauteilen auszustatten. Buchsen, 
Gewindehülsen, Blindnietmuttern und Gewinde bolzen 
müssen zuverlässig vereinzelt, zugeführt, aufgeschweißt 
oder montiert werden. 

Für eine prozess sichere und schnelle Lösung dieser Aufgaben
arbeiten wir mit allen namhaften Herstellern von Verbindungs -
elementen zusammen.

PROZESSSICHER UND SCHNELL
PROCESS-RELIABLE AND FAST
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MONTAGELINIE FÜR NORMTEILE
ASSEMBLY LINE FOR STANDARD PARTS 
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QUALITÄTSPRÜFUNG
QUALITY INSPECTION

A key component of a production system is the assurance 
of the quality of all created connections. Depending on 
customer requirements, both an optical inspection and 
a leak test of the weld seams can be carried out and their 
results evaluated. 

Brushing and deburring establishes technical cleanliness.
These important process steps make the battery tray 
ready to install. The quality inspection is completed with 
the final measurement.

Wesentlicher Bestandteil einer Fertigungsanlage ist die 
Sicherstellung der Qualität aller erzeugten Verbindungen. 
Je nach Kundenwunsch kann sowohl eine optische 
Prüfung als auch eine Dichtheitsprüfung der Schweißnähte
implementiert und deren Ergebnisse ausgewertet werden. 

Durch Bürsten und Entgraten wird die technische Sauberkeit
hergestellt. Diese wichtigen Prozessschritte machen die 
Batteriewanne einbaufertig. Die finale Vermessung bildet 
den Abschluss der Qualitätsprüfung.

PRÜFEN GIBT SICHERHEIT
TESTING PROVIDES SECURITY
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QUALITÄTSPRÜFUNG
QUALITY INSPECTION
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NASSPRESSLINIE
WET PRESSING LINE

Battery tray parts (e.g., the covers) or even 
entire battery trays are often made of lightweight 
composite materials. Depending on the application, these 
can be fiberglass or carbon-fiber materials. To improve 
the physical properties of these components, appropriate 
additives are brought to bear.

Once resin has been applied to the knit, the forming 
process is carried out in a forming press. Then the form 
is stabilized in a cooling press. Machining and inspection 
processes complete the production line. Throughout the 
manufacturing process, the controller collects all the 
production-relevant data and transfers it to a higher-level 
control system.

Häufig werden Teile von Batteriewannen - z. B. die Deckel –
oder auch ganze Batteriewannen aus leichten Composite 
Materialien gefertigt. Je nach Anwendungsfall können 
das Glas- oder Kohlefasern sein. Um die physikalischen 
Eigenschaften dieser Bauteile zu verbessern, kommen 
entsprechende Zusatzstoffe zum Tragen.

Nach dem Harzauftrag auf das Gelege erfolgt in einer 
Umformpresse der Formgebungsprozess. Anschließend 
wird die Form in einer Abkühlpresse stabilisiert. Bearbei-
tungs- und Prüfprozesse ergänzen die Fertigungslinie. 
Während des gesamten Fertigungsprozesses sammelt die
Steuerung alle produktionsrelevanten Daten und übergibt 
sie einem übergeordneten Leitsystem

DIE EFFIZIENTE LÖSUNG
THE EFFICIENT SOLUTION

ABKÜHLFORMENTRÄGER
COOLING MOLD CARRIER

WERKZEUGWECHSEL
TOOL CHANGE
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AUFTRAGSROBOTER
APPLICATION ROBOT

MATERIALBOXEN
MATERIAL BOXES

PRESSE
PRESS

MATERIALHANDLING
MATERIAL HANDLING
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FILL CYBERNETICS

Der Wandel zur E-Mobilität erfordert Digitalisierung mehr 
denn je. FILL CYBERNETICS ist essentieller Bestandteil unserer
Maschinen und Anlagen. Von der Überwachung komplexer
Einzelvorgänge (z. B. Fügeprozesse, Bearbeitungen, 
Qualitätskontrolle) über die lückenlose Bauteilrückverfolgung
bis hin zur automatisierten Anlagenoptimierung mittels 
künstlicher Intelligenz (KI) deckt Fill die gesamte Bandbreite
der geforderten Lösungen ab.

Sowohl Standardlösungen als auch kundenspezifische und
plattformunabhängige Dashboards bieten eine optimale 
Übersicht und ermöglichen detaillierte Analysen Ihrer 
Produktion und Maschinen. Das garantiert eine hohe
Verfügbarkeit und steigert Ihre Produktivität.

In der FILL FUTURE ZONE, dem Zentrum für Digitalisierung, 
Forschung und Entwicklung, arbeiten unsere Experten 
und Data-Scientists an der Weiterentwicklung unserer 
digitalen Produkte.

The transition to e-mobility requires digitalization more 
than ever. FILL CYBERNETICS is an essential constituent 
of our machines and systems. From the monitoring of 
complex individual operations (e.g., joining processes, 
machining, quality control) to seamless component 
traceability through to automated system optimization 
by means of artificial intelligence (AI), Fill covers the 
entire bandwidth of required solutions. 

Not only standard solutions but also platform-independent
dashboards designed to customer specifications provide 
an optimum overview and enable detailed analyses of your 
production and machines. This guarantees high availability 
and increases your productivity. 

In the FILL FUTURE ZONE – the center for digitalization, 
research, and development – our experts and data 
scientists work on digital products.

SMART FACTORY
WITH FILL CYBERNETICS
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Die industrielle Bildverarbeitung von Fill. Von einfachen 2D
Lageerkennungen über 3D Bauteilrekonstruktionen bis hin 
zu Oberflächenprüfungen mittels Deep-Learning oder 
Machine-Learning Algorithmen decken wir eine breite Palette
von Anwendung ab. Als zentrale Bediensoftware für sämtli-
che Kameraapplikationen haben wir FILL VISION entwickelt.

The industrial image processing solution from Fill. From simple
2D position detection systems to 3D component reconstruc-
tions through to surface inspections utilizing deep-learning or
machine learning algorithms, we cover a wide range of applica-
tions. We have developed FILL VISION as a central operating
software package for all camera applications.

CYBERNETICS VISION

Anlagenkonzepte und Fertigungsprozesse können in der 
Planungsphase im Haus simuliert und so auf Taktzeit und
Machbarkeit geprüft werden. Die gewonnen Erkenntnisse 
fließen in das Anlagenkonzept ein und führen zu optimierten
Lösungen. CYBERNETICS SIMULATION ermöglicht auch die
Simulation fremder Lösungsvorschläge oder die Abwicklung
komplexer Engineering Aufträge.

System concepts and production processes can be 
simulated in-house in the planning phase and thereby 
checked for cycle time and feasibility. The insights gained
flow into the system concept and result in optimized soluti-
ons. CYBERNETICS SIMULATION also enables simulation 
of third-party solution proposals and handling of complex 
engineering orders. 

CYBERNETICS SIMULATION

Ist die Analyseplattform für die Aufzeichnung und Speicherung
relevanter Maschinenparameter, um sowohl den Gesundheits-
zustand als auch die Effizienz der Maschine und Prozesse 
für Produktion, Instandhaltung und Planung zu visualisieren. 
Mithilfe selbstlernender Algorithmen sind Sie in der Lage, Ihre
Qualität und Effizienz kontinuierlich zu steigern.

Is the analysis platform for recording and storing relevant 
machine parameters to visualize both the health status and
the efficiency of the machine and processes for production,
maintenance and planning. With the help of self-learning 
algorithms, you are able to continuously increase your quality
and efficiency.

Ist die optimale Lösung für die lückenlose Erfassung und
Speicherung von relevanten Prozessparametern für eine effi-
ziente und sichere Bauteilrückverfolgung. Mit CYBERNETICS
PRODUCE können Sie Ihre Prozesse mittels KPI (Key Perfor-
mance Indicator) analysieren und Abläufe optimieren.

Is the optimal solution for seamless recording and storage 
of relevant process parameters for efficient and secure 
component traceability. With CYBERNETICS PRODUCE
you can analyze your processes by means of KPI and 
optimize workflows.

CYBERNETICS PRODUCE

CYBERNETICS ANALYZE

Die zentrale Steuerungssoftware. Alle Operationen und 
Bewegungen in der Fill WELDBOX werden vorab offline 
im FILL STUDIO auf ihre Machbarkeit geprüft und als Pro-
gramm gespeichert. Ein speziell angepasster Postprozessor
übersetzt dieses direkt für sämtliche namhaften Roboterher-
steller und überträgt es in die jeweilige Robotersteuerung. 

The central control software. All operations and movements 
of the Fill WELDBOX are checked offline in advance in 
FILL STUDIO for feasibility and saved as a program. 
A specially adapted post-processor translates this directly 
for all renowned robot manufacturers and transfers it to the 
respective robot controller. 

CYBERNETICS STUDIO
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